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I_’I_I WPROWADZENIE

Prace badawcze prowadzone w Dziale Badan i Rozwoju ORLEN Asfalt nad opracowaniem i wdrozeniem do produkgji
nowej grupy lepiszczy - asfaltow wysokomodyfikowanych polimerami zakonczyty sie w 2013 roku wykonaniem
odcinka doswiadczalnego z wykorzystaniem innowacyjnego asfaltu. Byt to pierwszy tego typu odcinek nawierzchni
w Polsce. W maju 2014 roku asfalty wysokomodyfikowane pod nazwa handlowa ORBITON HiMA zostaty oficjalnie
wprowadzone do oferty produktowej ORLEN Asfalt. Od 2015 r. zastosowanie ORBITON HiMA podlega normalnym
procedurom technicznym stosowania w polskim drogownictwie. Sam skrotowiec ,HIMA” (amer. Highly Modified
Asphalt) w ciggu dos$¢ krotkiego czasu przyjat sie w Polsce i stat sie synonimem nie tylko asfaltéw
wysokomodyfikowanych produkowanych przez ORLEN Asfalt, ale takze wszystkich tego typu produktow
oferowanych przez réznych producentéw PMB.

Niniejszy ,Poradnik Stosowania ORBITON HiIMA 2018” jest kontynuacja wczesniejszych wydan z 2014 i 2015 roku.
Zawarto w nim aktualne informacje o zastosowaniach ORBITON HIMA zdobyte podczas kolejnych badan lepiszczy
HIMA oraz mieszanek mineralno-asfaltowych z HiMA. Dodatkowe informacje przewidywane s3a
w Poradniku Asfaltowym 2018, ktory bedzie dostepny w maju 2018r.

I_ZJ ASFALTY WYSOKOMODYFIKOWANE POLIMERAMI

Wieksza zawartosc polimeru w lepiszczu asfaltowym znaczaco przyczynia sie do poprawy trwatosci nawierzchni
asfaltowych. Szczegdlnie istotne jest przekroczenie granicy 7-7.5% m/m zawartosci polimeru SBS, po ktérej - poprzez
pecznienie polimeru w asfalcie - faza polimerowa staje sie fazag ciggta w lepiszczu. Prowadzi to
w rezultacie do odwrdcenia faz objetosciowych w mieszaninie asfaltu z polimerem (rys. 1.1.), w wyniku czego
w lepiszczu powstaje ciggta sie¢ polimerowa, ktéra znaczaco zmienia cechy funkcjonalne asfaltu oraz warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

ORBITON HiMA

Polimer SBS | Asfalt ciggta matryca
polimerowa

(%]
@ Typowy asfalt
- modyfikowany
g Asfalt ciggta matryca
= asfaltowa
o

Rys. 1.1. Proporcje objetosciowe miedzy asfaltem a polimerem w typowym polimeroasfalcie
i w asfalcie wysokomodyfikowanym

Prace badawcze i wdrozeniowe nowych lepiszczy asfaltowych wykazaty, ze sg one produktami o ponadstandardowych
wtasciwosciach funkcjonalnych. Charakteryzuja sie miedzy innymi bardzo dobra odpornoscig na koleinowanie,
dziatanie wody i mrozu oraz swietng wytrzymatoscia zmeczeniowa i odpornoscia na pekanie.
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W sensie strukturalnym warstwy z HIMA zachowuja bardzo duza tolerancje na zwiekszenie odksztatcen
rozciggajacych (tzw. zmeczeniowych), co potencjalnie umozliwia zmniejszenie grubosci pakietu warstw asfaltowych
w nawierzchni. Prowadzone od 2009 r. badania w petnej skali na torze do$wiadczalnym w USA (NCAT Pavement Test
Track) wykazaty, ze nawierzchnia o zmniejszonej grubosci zaprojektowana z zastosowaniem asfaltu
wysokomodyfikowanego jest niezwykle odporna na koleinowanie oraz pekanie zmeczeniowe.

2.1. Klasyfikacja asfaltow wysokomodyfikowanych polimerami

Wszystkie asfalty wysokomodyfikowane ORBITON HiMA klasyfikowane sg zgodnie z Normg Europejska PN-EN
14023:2011 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”. Systematyka
oznaczenia asfaltéw wysokomodyfikowanych polimerami produkowanych zgodnie z Normg Europejskg EN 14023
zostafta przedstawiona ponizej:

Oznaczenie normowe PMB HIMA: PMB X/Y-Z

® Objasnienia do oznaczen:
X - dolna granica penetracji w 25°C [0,1 mm] wg EN 1426,
Y - gbrna granica penetracji w 25°C [0,1 mm] wg EN 1426,
Z - dolna granica temperatury mieknienia (PiK) [°C] wg EN 1427.
PMB - skrot pochodzi od ,polymer modified bitumen”

* Rodzaj lepiszcza asfaltowego produkowanego przez ORLEN Asfalt:
ORBITON 25/55-80 HIMA
ORBITON 45/80-80 HIMA
ORBITON 65/105-80 HIMA

|_3 3] ZASTOSOWANIE ASFALTOW WYSOKOMODYFIKOWANYCH
ORBITON HIMA

Dzieki swoim ponadstandardowym wtasciwosciom, asfalty wysokomodyfikowane ORBITON HIMA s3 szczegolnie
dedykowane do zastosowan wymagajacych bardzo duzej trwatosci, takich jak:

* nawierzchnie asfaltowe poddawane bardzo duzym naprezeniom i odksztatceniom,
* podbudowy asfaltowe o bardzo duzej trwatosci zmeczeniowej,
* warstwy o duzej odpornoscina niskie temperatury.

Asfalty wysokomodyfikowane s szczegdlnie przydatne do zastosowan w nawierzchniach dtugowiecznych typu
perpetual pavements, w ktérych ostatnia dolna warstwa asfaltowa charakteryzuje sie bardzo duzj elastycznoscia
i wytrzymato$cig zmeczeniowa. Wykorzystanie ORBITON HiMA w tej specjalnej warstwie przeciwzmeczeniowej
pozwala osiggna¢ niezwykle dtugi cykl zycia nawierzchni.

Pomimo stosunkowo krotkiej obecnoscina rynku asfaltéw, paleta zastosowan ORBITON HiMA jest niezwykle szeroka
w odniesieniu zaréwno do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, jak i kategorii ruchu.

Ponizej przedstawiono typowe zastosowania poszczegdlnych rodzajow asfaltow wysokomodyfikowanych.

* ORBITON 65/105-80 HiMA przeznaczony jest gtownie do warstw $cieralnych z BBTM, AUTL, DSH, PA,
SMA, technologii specjalnych np. warstw SAMI (skropienia ,na goraco”). Ze wzgledu na najlepsze wtasciwosci
zmeczeniowe moze by¢ sktadnikiem warstw przeciwzmeczeniowych AF w koncepcji perpetual pavements.
Innym zastosowaniem tego lepiszcza jest wytwarzanie emulsji asfaltowych przeznaczonych do slurry seal lub
powierzchniowych utrwalen. W miejscach wymagajacych duzej szczelnosci i jednoczesnie elastycznosci
ORBITON 65/105-80 HIMA moze by¢ stosowany do asfaltow lanych (Mastic Asphalt).
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ORBITON 45/80-80 HiMA przeznaczony jest do wszystkich warstw asfaltowych nawierzchni podatnych:
podbudowy asfaltowej, w tym do nawierzchni dtugowiecznych (typu perpetual pavements), warstw wigzacych,
a takze warstw $cieralnych nawierzchni poddawanych bardzo duzym obcigzeniom. Jest to lepiszcze
uniwersalne, tgczace elastycznosc zbardzo dobrg odpornoscia na koleinowanie.

ORBITON 25/55-80 HiMA przeznaczony jest do warstw specjalnych wymagajacych nadzwyczajnej
odpornosci na odksztatcenia (stanowiska postojowe ciezkich pojazdow, terminale kontenerowe itp.) oraz
w miejscach wystepowania bardzo ciezkiego ruchu powolnego. Ze wzgledu na duza twardos¢ tego lepiszcza
nalezy stosowac go wytacznie w uzasadnionych przypadkach, pamietajac o odpowiednich warunkach na
budowie. Nalezy wyraznie podkresli¢, ze ORBITON 25/55-80 HiMA nie jest bezposrednim zamiennikiem
PMB 25/55-60 i nie jest przeznaczony do AC WMS (szczegétowo ten temat omoéwiono w p.5.4).
W typowych konstrukcjach nawierzchni zaleca sie zamiane ORBITON 25/55-80 HIMA na ORBITON 45/80-
80 HIMA.

Prawidtowo zaprojektowane mieszanki mineralno-asfaltowe z uzyciem asfaltéw wysokomodyfikowanych gwarantujg
osiggniecie znacznie lepszych wtasciwosci w porownaniu z ich odpowiednikami o podobnej twardosci
(asfalty modyfikowane i drogowe). Bardziej szczegdtowo o projektowaniu mieszanek z ORBITON HiMA, napisano
wrozdziale 6.

Wybierajac przeznaczenie asfaltow wysokomodyfikowanych ORBITON HIMA w konstrukcji nawierzchni podatnej
mozna sugerowac sie wskazowkami zamieszczonymina rys. 3.1. oraz 3.2. Przyktadowe dane o modutach sztywnosci
warstw z ORBITON HIMA mozna znalez¢ z kolei wrozdziale 5, pkt. 5.4.

Warstwa $cieralna l ORBITON 65/105-80 HiMA (tzw. “migkka HiIMA”) do mieszanek: SMA 8, SMA 5, BBTM

8, BBTM 5, AC 11, AC 8, AC 5, MA 11, MA 8, MA 5, SMA 16 JENA
ORBITON 45/80-80 HiMA (tzw. “Srednia HIMA”) do mieszanek: SMA 11, SMA 8, SMA 5,
BBTM 8, BBTM 5, AC 16, AC 11, AC 8, AC 5, MA 11, MA 8, MA 5, SMA 16 JENA

©® ORBITON 45/80-80 HiMA (tzw. “Srednia HiIMA”") do mieszanek: AC 16, AC 22, SMA 16,
SMA 22

Warstwa podbudowy ¢ ORBITON 45/80-80 HiMA (tzw. “$rednia HIMA”) do mieszanek: AC 16, AC 22, AC 31,
asfaltowej | SMA 16, SMA 22

Rys. 3.1. Proponowane zastosowanie asfaltow wysokomodyfikowanych ORBITON HiMA w klasycznej konstrukgcji

nawierzchni podatnej
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Warstwa Scieralna ‘ ORBITON 65/105-80 HiMA (tzw. “miekka HiMA”) do mieszanek: SMA 8, SMA 5, BBTM
8, BBTM 5, AC 11, AC 8, AC 5, MA 11, MA 8, MA 5, SMA 16 JENA

ORBITON 45/80-80 HiMA (tzw. “$rednia HiIMA”) do mieszanek: SMA 11, SMA 8, SMA 5,
BBTM 8, BBTM 5, AC 16, AC 11, AC 8, AC 5, MA 11, MA 8, MA 5, SMA 16 JENA

® ORBITON 45/80-80 HiMA (tzw. “$rednia HIMA”) do mieszanek: AC 16, AC 22, SMA 16,
SMA 22

Warstwa podbudowy @ ORBITON 45/80-80 HiMA (tzw. “srednia HiIMA”) do mieszanek: AC 16, AC 22, AC 31,
asfaltowej SMA 16, SMA 22

Warstwa przeciwzmeczeniowa @ ORBITON 45/80-80 HIMA (tzw. “$rednia HIMA”) do mieszanek: AF 8, AF 11, AF 16
ORBITON 65/105-80 HiMA (tzw. “miekka HiMA”) do mieszanek: AF 8, AF 11, AF 16

Rys. 3.2. Proponowane zastosowanie asfaltow wysokomodyfikowanych ORBITON HiMA w nowoczesnej konstrukgji
nawierzchni podatnej typu perpetual (dtugowiecznej)

Umieszczone w rys. 3.2. oznaczenia mieszanek ,AF" do warstwy przeciwzmeczeniowej oznaczajg mieszanki
mineralno-asfaltowe o specjalnych wtasciwosciach, innych niz typowe dla warstwy podbudowy asfaltowej. Moga to
by¢ klasyczne mieszanki o zmienionych witasciwosciach (np. o zmniejszonej zawartosci wolnych przestrzeni) lub
specjalne mieszankiwg oddzielnych specyfikacji Zamawiajgcego/Projektanta.

|_4_| WEASCIWOSCI LEPISZCZY ASFALTOWYCH ORBITON HIMA

Ponizej przedstawiono komplet wtasciwosci asfaltow wysokomodyfikowanych polimerami oznaczonych wg PN-EN
14023 oraz informacje uzyskane na podstawie badan wykonanych w oparciu o amerykanska metode Superpave oraz
Superpave plus.

4.1. Wtasciwosci wg PN-EN 14023:2011

Wymagania wobec asfaltow wysokomodyfikowanych ORBITON HiMA oraz wyniki kontroli laboratoryjnej
prowadzonejw latach 2015-2017, przedstawiono w tabeli 4.1.
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Tabela 4.1. Wymagania oraz srednie wtasciwosci asfaltow wysokomodyfikowanych ORBITON HiMA produkowanych w latach 2015-

2017
ORBITON 25/55-80 HIMA ORBITON 45/80-80 HIMA ORBITON 65/105-80 HIMA
(¥ Metoda o N
Wriasciwosé badani
adania ) Wartosé ) Wartosé . Wartosé
Wymaganie $rednia Wymaganie $rednia Wymaganie $rednia
EN14023 | 20150017+ | EN4023 | 5o15.017+ | ENI4928 | 50152017+

Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm od 25 do 55 46 od 45 do 80 67 od 65 do 105 85
Temperatura migeknienia EN 1427 °C 280 94,6 280 92,6 >80 90,8

Sita rozciagania metoda z EN 13589
Kohezja duktylometrem (rozcigganie 50 EN 13703 J/em? TBR (w 15°C) 4,5 TBR (w 10°C) 4,0 TBR (w 10°C) 4,9

mm/min)

Zmiana masy % <0,5 0,03 <0,5 0,00 <0,5 0,06
Odpornos¢ na Pozostata penetracja EN 12607-1 % 260 78 260 76 260 81
starzenie

Wazrost temperatury mieknienia °C <8 1,7 <8 21 <8 1,8
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 2245 2235 2245 2235 2245
Temperatura tamliwosci EN 12593 °C <-15 -20 <-18 -21 <-18 -20

w 25°C EN 13398 % >80 91 >80 94 >80 95
Nawro6t sprezysty

w 10°C EN 13398 % TBR 77 TBR 77 TBR 88
Spadek temperatury migknienia po badaniu o
wg EN 12607-1 EN 1427 C TBR 0,1 TBR 1,7 TBR 0,5
Nawro6t sprezysty w 25°C po badaniu wg EN 12607-1 EN 13398 % 260 87 260 92 >60 94
Nawr6t sprezysty w 10°C po badaniu wg EN 12607-1 EN 13398 % TBR 74 TBR 79 TBR 88
Stabilnos¢ magazynowania (3 dni) Réznica EN 13399 o
temperatury mieknienia EN 1427 C 5 04 5 18 %5 18
* - zmiana masy moze by¢ wartosciq dodatniq lub ujemnq
**- wyniki badanh odnoszq sie do okresu: 01.2015-10.2017
NR - No Requirement (brak wymagarn)
TBR - To Be Reported (podanie wyniku, bez ia)

4.2. Wtasciwosci wg Superpave
4.2.1. Badania wtasciwosci w wysokich temperaturach

4.2.1.1. Klasyczna metoda z DSR (G* i 8)
Zgodnie z klasyczng metoda Superpave, odpornos$c lepiszcza na dziatanie wysokiej temperatury okresla sie
w reometrze dynamicznego $cinania DSR poprzez pomiar dwdch parametrow: zespolonego modutu sztywnosci G*

i kata przesuniecia fazowego 6 asfaltu.

W tabeli 4.2. przedstawiono wyniki badar wtasciwosci asfaltéow ORBITON HIMA oznaczone w reometrze
dynamicznego $cinania DSR.

8
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Tabela 4.2. Wyniki badan wtasciwosci wysokotemperaturowych asfaltow ORBITON HiMA oznaczone w DSR.

Temperatura krytyczna, [°C] Temperatura krytyczna, [°C]
G*/sind=1 kPa G*/sind=2.2 kPa
Rodzaj asfaltu asfalt przed starzeniem RTFOT asfalt po starzeniu RTFOT
AASHTO T 315 AASHTO T 315
Interpretacja wiecej = lepiej
ORBITON 25/55-80 HIMA 100,5 90,9
ORBITON 45/80-80 HIMA 98,9 88,9
ORBITON 65/105-80 HIMA 93,5 79,0

4.2.1.2. Metoda MSCR - Multiple Stress Creep Recovery test

Test MSCR jest nowym badaniem okreslajgcym witasciwosci wysokotemperaturowe lepiszczy asfaltowych. Istotg
wykonania tego badania jest pomiar wtasciwosci asfaltu w najwyzszej oczekiwanej temperaturze pracy nawierzchni
(USA) lub dowolnie wybranej temperaturze poréwnawczej (Europa). Badanie MSCR przeprowadza sie przy uzyciu
reometru dynamicznego $cinania, przy dwdéch wartosciach przyktadanego naprezenia: 0.1 kPa oraz 3.2 kPa.

W rezultacie przeprowadzonego badania otrzymuje sie dwie pary wynikow:

* J_(creep compliance) w [kPa™] - nieodwracalna podatno$¢ na petzanie - okreslona dla dwoch poziomow
naprezenia 0.1 kPa i 3.2 kPa, ktéra jest bezposrednim wskaZnikiem odpornosci lepiszcza asfaltowego na
koleinowanie,

* procentowy nawrét R w [%], okreslony dla dwdch poziomow naprezenia 0.1 kPa i 3.2 kPa, wskazuje na
sprezystosc lepiszcza w danej temperaturze.

Z uzyskanych parametrow kluczowy do klasyfikacji asfaltéw jest wynik J 3.2 kPa, ktory okreéla odpornos¢ danego
lepiszcza na deformacje trwate — im mniejsza wartosc J 3.2 kPa, tym potencjalnie wieksza odpornos¢ na koleinowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej z danym lepiszczem.

Badania MSCR wykonano w temperaturze 64°C oraz 70°C. Wybrane wartosci temperatury badania sg dos$¢ wysokie,
wskazuja jednakze na bardzo dobre wtasciwosci funkcjonalne asfaltow ORBITON HiIMA w warunkach ekstremalnego
rozgrzania nawierzchniw lecie. Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku wykonania badarn MSCR w nizszej temperaturze, np.
58°C lub 52°C wyniki parametru J 3.2 kPa dla ORBITON HiMA oscylowatyby najprawdopodobniej na poziomie
zblizonym do 0.00 (zera), a wiec znajdowatyby sie poza zakresem precyzji metody.

Na rysunkach 4.1. oraz 4.2. przedstawiono poréwnanie parametru J 3.2 oraz R,, dla réznych lepiszczy
produkowanych przez ORLEN Asfalt zbadanych metodg MSCR w temperaturze 64°C oraz 70°C. Wszystkie asfalty
poddano wczesniej starzeniu metodg RTFOT.
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Rys.4.1. Prezentacjawynikéw parametrul,, przyobciazeniu 3,2 kPaw temperaturze 64°Coraz 70°C.
Interpretacja wykresu: mniej = lepiej
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Rys.4.2. Prezentacjawynikdéw nawrotu sprezystego R [%] w tescie MSCR, przy obcigzeniu 3,2 kPaw temperaturze 64°C oraz 70°C.
Interpretacja wykresu: wiecej = lepiej

4.2.2. Badania wtasciwosci w temperaturze posredniej

Do badan wtasciwosci w temperaturach posrednich tzw. wtasciwosci zmeczeniowych wykorzystuje sie rowniez
reometr dynamicznego $cinania DSR. Odpornos¢ lepiszcza na powstawanie spekan zmeczeniowych wykonywane jest
w posredniej temperaturze, uzaleznionej od rodzaju PG. Wymagania ograniczaja sztywnos¢ lepiszcza okreslong jako
iloczyn parametrow: G*-sind do maksimum 5000 kPa (w nowszej wersji systemu PG wymaganie to zostato
podniesione do 6000 kPa).

W tablicy 4.3. przedstawiono wyniki badan umownej temperatury krytycznej ze wzgledu na spekania zmeczeniowe
asfaltow wysokomodyfikowanych.
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Tabela 4.3. Wyniki badarn umownej temperatury krytycznej ze wzgledu na spekania zmeczeniowe asfaltéw ORBITON HiMA.

Temperatura krytyczna, [°C]
G*-sin=5000 kPa

Temperatura krytyczna, [°C]
G*-sind=6000 kPa

Rodzaj asfaltu asfalt po RTFOT+PAV asfalt po RTFOT+PAV
AASHTO T 315 AASHTO T 315
Interpretacja mniej = lepiej mniej = lepiej
ORBITON 25/55-80 HIMA 13,2 111
ORBITON 45/80-80 HIMA 11,7 10,1
ORBITON 65/105-80 HIMA 11,1 9,6

4.2.3. Badania wtasciwosci niskotemperaturowych

W systemie Performance Grade do badan zachowania asfaltu w niskiej temperaturze stosuje sie reometr zginanej belki
BBR (Bending Beam Rheometer). W BBR ocenia sie stopien usztywnienia asfaltu w niskiej temperaturze.

Przyjeto, ze warto$¢ sztywnosci petzania S(t) nie moze by¢ wieksza niz 300 MPa, co powinno zapewni¢ odpowiednig
odporno$¢ na spekania (brak przesztywnienia lepiszcza). Wartos¢ drugiego parametru otrzymywanego podczas
badania, okreslonego jako m-value, powinna by¢ z kolei wieksza niz 0,300, co zwigzane jest z odpowiednig relaksacjg
naprezen powstajacych w lepiszczu podczas spadku temperatury.

W tabeli 4.4. przedstawiono wyniki badan wtasciwosci niskotemperaturowych asfaltow ORBITON HiMA starzonych
wRTFOT i PAV.

Tabela 4.4. Wyniki badan wtasciwosci niskotemperaturowych ORBITON HiMA: 5(60) = 300MPa, m(60) = 0,3 i sztywnos¢ S w tempe-
raturze -16°C.

Temperatura krytyczna

Temperatura krytyczna przy Sztywnos¢ asfaltu w

przy « altu
5(60) = 300 MPa m_(|_60) = 0;200 temgt_e;atur;lep 16°C
Rodzaj asfaltu T(S)o [°C] (m)eo [°C] (T)16 [MPa]

EN 14771, AASHTO PP 42

ORBITON 25/55-80 HIMA -21,1 -18,4 170,0
ORBITON 45/80-80 HIMA -21,7 -20,7 145,0
ORBITON 65/105-80 HIMA -21,6 -21,8 149,0

r5_| WEASCIWOSCI MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
Z ORBITON HIMA

Ponizej przedstawiono wyniki badan mieszanek mineralno-asfaltowych, zaprojektowanych z zastosowaniem asfaltow
wysokomodyfikowanych ORBITON HIMA.
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5.1. Odpornosc na koleinowanie w temperaturze 60°C oraz 70°C

Odpornos¢ na koleinowanie mieszanek mineralno-asfaltowych sprawdzano przy uzyciu matego aparatu do
koleinowania wg procedury B w powietrzu, zgodnie z PN-EN 12697-22: ,Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 22: Koleinowanie”.

Do badan wykorzystano mieszanke betonu asfaltowego AC 16 S do warstwy Scieralnej, o nastepujacych parametrach:
zawartosc¢ asfaltu 5,6%; zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance asfaltowej Vm = 2,2% v/v; zawartos¢ wolnych
przestrzeni wypetnionych lepiszczem VFB = 85,8 %; gesto$c objetosciowa p,,., = 2,421 [Mg/m°].

Badania wykonano w temperaturze 60°C i 70°C. Pokazujg one zachowanie lepiszczy w przypadku ekstremalnego
rozgrzania warstw nawierzchni.

Wyniki badan dwoch podstawowych parametrow - WTS, . oraz PRD,,, dla 9 lepiszczy asfaltowych,
w tym asfaltow wysokomodyfikowanych ORBITON HiIMA, przedstawiononarys. 5.1.oraz 5.2.

Asfalty wysokomodyfikowane ORBITON HiMA, charakteryzujg sie najlepsza odpornoscia na deformacje trwate,
sposrod wszystkich przebadanych lepiszczy asfaltowych.

Poniewaz badania wtasciwosci wysokotemperaturowych wykonywano takze dla czystych lepiszczy asfaltowych (pkt.
4.2.1.2)), pomiedzy otrzymanymi wynikami badan, mozna wyznaczy¢ wspdtczynniki determinacji R* przedstawione
wtabeli5.1.

A

B

(lewy stupek)
WTSAR, Temp =60°C

(prawy stupek)
WTSAIR, Temp =70°C

Predko$¢ przyrostu koleiny WTS,, [mm/1000]

0,39 0.37
0,34
0,12 0,13
0,08 f s 2
0,07

0,043 0,06 0,06
8 8 g =2 L 28 £= 2= 2=
S ] S o w o o a= = ==
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Rys. 5.1.

Interpretacja wykresu: mniej = lepiej

Wyniki badan odpornosci nawierzchni na koleinowanie, parametr WTS,,
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Rys. 5.2. Wyniki badan odpornosci nawierzchni na koleinowanie parametr PRD,.
Interpretacja wykresu: mniej = lepiej

Tabela 5.1. Wsp6tczynniki determinacji R*> pomiedzy wynikami badan lepiszczy i mieszanek mineralno-asfaltowych

Zbadana wtasciwos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych
Zbadana wtasciwos¢ asfaltu PRDar WTSar PRDar WTSar
T = 60°C T = 60°C T=70°C T=70°C
Jor, 3.2 kPa, Temp = 64°C R2=0,95 R2=0,92
Jor, 3.2 kPa, Temp = 70°C R?2=0,84 R?2=0,84

Uzyskane wspétczynniki determinacji R, na poziomie 80-90% pozwalaja stwierdzi¢, ze na podstawie wynikdw testu
MSCR mozna z dobrym, badZ bardzo dobrym prawdopodobienstwem przewidywac udziat konkretnego lepiszcza
w zachowaniu odpornoscina koleinowanie nawierzchni poddanej dziataniu wysokiej temperatury.

5.2. Odpornos¢ na pekanie - badania metoda SCB

Badania odpornosci na pekanie mieszanek mineralno-asfaltowych wykonano metodg SCB (Semi-Circular Bending),
zgodnie znorma PN-EN 12697-44 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 44: Propagacja pekniecia w badaniu zginania probki potwalcowej”.

Do badan wykorzystano mieszanke betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wigzacej, o nastepujacych parametrach:

zawartosc asfaltu 4,6%; zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance asfaltowe] Vm = 6,2% v/v; gestosc objetosciowa
pbssd = 21525 [Mg/ms]

Wyniki odpornosci na pekanie mieszanek mineralno-asfaltowych z wykorzystaniem PMB ORBITON HiMA,
przedstawiono w tabeli 5.2. Badania wykonano w temperaturze O°C.
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Tabela 5.2. Wyniki badania odpornosci na pekanie metodg SCB

ASFALTY WYSOKOMODYFIKOWANE ORBITON HIMA
PORADNIK STOSOWANIA 2018

L. . Naprezenie przy
Rodzaj asfaltu w mieszance Ly iR na_ Sl przy pekaniu
pekanie Kic[N/mm*?] maksymalnej sile F, [%]
Omax [MPa]
ORBITON 25/55-80 HIMA 36,8 1,0 6,7
ORBITON 45/80-80 HIMA 31,9 1,9 58
ORBITON 65/105-80 HIMA 23,6 1,9 4,5

Na rysunkach 5.3 oraz 5.4 przedstawiono dodatkowo poréwnanie wynikéw badania SCB, dla catego spectrum
lepiszczy produkowanych przez ORLEN Asfalt.
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Rys. 5.3. Wyniki badan odpornosci nawierzchni na pekanie, wskaznik K.
Interpretacja wykresu wg PN-EN 12697-44: wiecej = lepiej
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Rys.5.4. Wynikibadan odpornosci nawierzchnina pekanie, odksztatcenie€,,,
Interpretacja wykresu: wiecej = lepiej

[%] przy maksymalnejsile F,..
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Wskaznik odpornosci na pekanie K. charakteryzuje faze badania SCB, w ktérej dochodzi do ekstremalnych wartosci
sity i naprezenia. Przy analizie wynikdw, nalezy pamietac, ze wskaZznik K. wg réwnania z normy PN-EN 12697-44 nie
bierze pod uwage odksztatcalnosci probki przy pekaniu, a uwzglednia tylko wartos¢ naprezenia niszczacego. Stad
whniosek, ze odpornos¢ na pekanie K opisuje gtéwnie maksymalny opdr materiatu przy propagacji pekniecia. W tym
przypadku najwiekszy opor uzyskamy stosujac twarde lepiszcza. Niemniej jednak twarde asfalty sg jednoczesnie
bardziej kruche, a wiec dopiero ocena uwzgledniajaca odksztatcalnos$c probki €, przy maksymalnej sile F, . - daje
wiarygodny poglad na szybkos¢ przebiegu propagacji procesu pekania po zainicjowaniu pekniecia w probce.
W szczegodlnosci zdolnos¢ materiatu do kompensowania ruchow spekanego podtoza ma znaczenie, gdy dokonujemy
wyboru lepiszcza, ktére ma byc¢ zastosowane do wykonania naktadki na starej, zniszczonej nawierzchni. W takim
przypadku oczekujemy, aby materiat zastosowany w naktadce, posiadat jak najwieksza zdolnos¢ do odksztatcenia sie
bez pojawienia sie pekniecia. W tym kontekscie najlepszymi lepiszczami okazuja sie ORBITON 65/105-80 HIMA oraz
45/80-80 HIMA. Ztozenie dwdch parametréw: K. oraz maksymalnej odksztatcalnosci wskazuje, ze optymalnym
lepiszczem jest ORBITON 45/80-80 HIMA.

5.3. Odpornosc¢ na zmeczenie - badania metoda 4PB-PR

Badania wytrzymatosci zmeczeniowej mieszanek mineralno-asfaltowych wykonano wg normy PN-EN 12697-24
,Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosc na
zmeczenie”, stosujgc schemat obcigzenia 4PB-PR (czteropunktowe zginanie belki prostopadtosdciennej).

Do badan wykorzystano taka sama mieszanke mineralno-asfaltowg AC 16 W, jak w badaniu SCB (opisang
w pkt 5.2.). Badania wykonano w temperaturze 10°C, w trybie kontrolowanego odksztatcenia, przy czestotliwosci

obcigzeniasinusoidalnego 10 Hz.

Charakterystyki zmeczeniowe dla 8 mieszanek mineralno-asfaltowych z réznymi lepiszczami, w tym dla asfaltéow
ORBITON HIMA, przedstawiononarys. 5.5.

Nf o

10 000 000

1 000 000 \\\\
N

/8

Trwatos$¢ zmeczeniowa [cykle]

100 000 SN
| \
mssss ORBITON 65/105-80 HiMA
s ORBITON 45/80-80 HIMA \ \ &
10 000 | ™= ORBITON 25/55-80 HIMA = OO
mssm ORBITON 45/80-55 \\
= ORBITON 25/55-60 N
— 20/30 g
35/50
— 50/70
100 200 300 400 500 €

Odksztatcenie [um/m]

Rys. 5.5. Pordéwnanie charakterystyk zmeczeniowych 8 mieszanek AC 16 W z réznymi lepiszczami.
Interpretacja wykresu: im wyzej potozona krzywa, tym lepiej.
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Ze wzgledu na sposéb pracy wewnetrznej, ciggte] sieci polimerowej, asfalty ORBITON HiMA charakteryzuja sie bardzo
dobrgwytrzymatoscig zmeczeniowa.

W tablicy 5.3. przedstawiono dodatkowo wyniki poréwnawcze ¢, (odksztatcenie rownowazne dla trwatoséci N,=10°
cyklizmeczeniowych) dla 8 lepiszczy asfaltowych w badanej mieszance AC 16 W.

Tabela 5.3. Wyniki poréwnawcze g, dla badanej mieszanki AC 16 W z r6znymi lepiszczami

. . Odksztatcenie réwnowazne dla trwatosci
Lepiszcze zastosowane w mieszance N=10° cvkli zmeczeniowych
mineralno-asfaltowej AC 16 W f ) e v

€6 [um/m]
ORBITON 65/105-80 HIMA 258
ORBITON 45/80-80 HIMA 230
ORBITON 25/55-80 HIMA 203
ORBITON 45/80-55 171
ORBITON 25/55-60 153
50/70 125
20/30 122
35/50 116

Badania wykazaty, ze wytrzymatos¢ zmeczeniowa N, mieszanki AC 16 W z asfaltami ORBITON HiMA jest bardzo
wysoka, a w szczegolnosci, ze mozliwe jest bezpieczne przenoszenie znacznie wyzszych odksztatcen warstwy
asfaltowej bez zmniejszenia trwatosci nawierzchni.

Ponadto, mozna z pewnym umownym zatozeniem stwierdzi¢, ze w przypadku typowej nawierzchni drogowe;j,
w ktérej odksztatcenia rozciggajace w podbudowie asfaltowe] znajduja sie zwykle w zakresie 80-150 Lie, zastosowanie
lepiszczy asfaltowych typu HIMA, bedzie zmieniato te nawierzchnie w typu perpetual czyli dtugowieczna.

5.4. Modut sztywnosci mieszanek z ORBITON HiMA

Lepiszcza wysokomodyfikowane typu HiIMA s3g lepiszczami o odwréconej fazie polimerowej. Wiekszos¢ ich objetosci
stanowi wiec sie¢ elastomerowa i to ona w gtéwnej mierze determinuje wtasciwosci asfaltéw HIMA. Cechg
charakterystyczng kazdej sieci polimerowej jest zwiekszanie elastycznosci asfaltow modyfikowanych, co ma swoje
konsekwencje w zakresie obnizenia modutéw sztywnosci - zwyczajowo sg one nizsze w posrednich
i niskich wartosciach temperatury. Poniewaz badania modutu zespolonego dla AC WMS wykonuje sie metodg 4PB-PR
w temperaturze 10°C, nie jest mozliwe w tatwy sposdb uzyskanie wysokich wartosci sztywnosci mieszanki AC z PMB

HIMA.

W dotychczasowych doswiadczeniach z asfaltami wysokomodyfikowanymi, wymagania dla AC P WMS klasy
1 = 16000 MPa okazaty sie nieosiggalne, z kolei wymagania klasy 2 = 14000 MPa s3 osiggalne, ale niezwykle rzadko.
Wymaganie S,,,= 11000 MPa dla warstwy wiazacej (wg WT-2 cz.1. 2014) jest do osiagniecia, ale tylko dla ORBITON
25/55-80 HIMA i to takze w specyficznych uktadach materiatowych. Pewien poglad na mozliwosci uzyskania
modutéw sztywnosci mma dajg dane z tabeli 5.4., uzyskane dla mieszanki AC 16 W (nie jest to AC WMS), z ktérych
jednoznacznie wynika, ze zastosowanie ORBITON HiMA skutkuje znacznie nizszymi modutami sztywnosci mieszanek.
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Tabela 5.4. Wyniki poréwnawcze modutéw sztywnosci dla badanej mieszanki AC 16 W z réznymi lepiszczami

Lepiszcze zastosowane w mieszance Modut zespolony, metoda 4PB-PR
mineralno-asfaltowej AC 16 W T=10°C, f=10 Hz [MPa]
20/30 13096

35/50 11720

50/70 10020

ORBITON 25/55-60 11 313

ORBITON 45/80-55 9 686

ORBITON 25/55-80 HIMA 10488

ORBITON 45/80-80 HIMA 8799

ORBITON 65/105-80 HIMA 7 590

Mimo, ze mieszanki z ORBITON 25/55-80 HIMA charakteryzuja sie najwyzsza sztywnoscig sposréd catej grupy
asfaltow typu HIMA, to zgodnie z okreslonym w rozdziale 3. przeznaczeniem, nie ma wsrod nich standardowych
mieszanek, w tym ACWMS.

Modut sztywnosci mieszanek z ORBITON HIMA nie jest tak wysoki, jak wartosci sztywnosci uzyskiwane
z lepiszczami standardowymi, co przektada sie na inny sposob pracy catej konstrukcji nawierzchni. Zastosowanie
w pakiecie warstw asfaltowych lepiszczy HIMA o mniejszej sztywnosci skutkuje wiekszymi ugieciami nawierzchni pod
obcigzeniem i co za tym idzie wystgpieniem wiekszych wartosci odksztatcen krytycznych w spodzie podbudowy
asfaltowej. Niemniej jednak, jak wida¢ na rys. 5.5., zakres rezerwy wytrzymatosci zmeczeniowej jest znaczaco
wiekszy niz potencjalna szkoda powstata w wyniku zwiekszonego odksztatcenia.

W przypadku projektowania nawierzchni w podziale na trzy okresy temperaturowe (-2°C, +10°C i +23°C) mozna
wykorzystac¢ dane z tabeli 5.5.

Tabela 5.5. Wyniki modutéw sztywnosci dla mieszanki AC 16 W z ORBITON 45/80-80 HiIMA w réznych wartosciach temperatury,
metoda 4PB-PR, f=10Hz

Temperatura badania Modut zespolony, metoda 4PB-PR, f=10 Hz
-2°C 16 745
+10°C 8799
+23°C 3564

I_GJ WSKAZOWKI DO PROJEKTOWANIA MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH Z ORBITON HIMA

Jednym z wyzwan stojacych obecnie przed laboratoriami drogowymi jest projektowanie poprawnego sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe] z lepiszczami typu HIMA. Do tej pory wykorzystywano rutynowe metody
i podejscie do projektowania mieszanek z HIMA. Pamietajac jednak, ze ORBITON HiMA nie jest typowym asfaltem
modyfikowanym, nie nalezy przektada¢ wszystkich dotychczasowych do$wiadczert na HIMA. Choc¢ gtowne zasady
projektowania mma z HIMA pozostaja zbiezne z klasycznym podejsciem do projektowania, to specyfika pracy lepiszczy
typu HIMA, a zwtaszcza nacisk na uzyskanie maksymalnych korzysci z tego materiatu, wymagaja nieco innego
podejsciaw projektowaniu mma.
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6.1. llos¢ lepiszcza ORBITON HiMA w mieszance mineralno-asfaltowej

llos¢ lepiszcza, jaka mozna wprowadzi¢ do mieszanki mineralnej zalezy od wielu czynnikow, przede wszystkim
objetosciowych - gtdwnie zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej VMA. Zwigzany z VMA parametr
wypetnienia asfaltem wolnych przestrzeniw mieszance mineralnej - VFB jest istotnym wskaZnikiem, od ktérego zalezy
m.in. trwatos¢ zmeczeniowa mieszanki, jej odpornosc na koleinowanie itd. Podczas stosowania klasycznych lepiszczy
drogowych lub modyfikowanych polimerami, nadmiar lepiszcza w stosunku do VMA (wysokie VFB) skutkowat utratg
stabilnosci mieszankii nadmiernymi deformacjami (koleinami).

W przypadku lepiszczy typu HIMA, ktére dzieki swoim wtasciwosciom maja bardzo duzy udziat w zapewnieniu
mieszance odpornosci na koleinowanie, nadmiar lepiszcza w stosunku do granicznej wartosci - minimum VMA, nie jest
az tak niebezpieczny jak z klasycznymi lepiszczami. Dotychczasowe praktyczne doswiadczenia z wieloma receptami
(badaniami typu) mma wskazuja, ze lepiszcza wysokomodyfikowane wymagaja wiekszych zawartosci asfaltu
(wyzszego B,,.) w poréwnaniu do innych asfaltéw.

W zwigzku z powyzszym, nie zaleca sie projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na minimalne,
dopuszczalne zawartosci lepiszcza. Zaleca sie dodanie okoto 0.2-0.3 p.p. (punktu procentowego) lepiszcza wiecej niz
przy konwencjonalnych asfaltach. Polepszy to elastycznos$¢ warstwy, jej odpornosé zmeczeniowg oraz odpornosé na
spekania zimowe, a takze urabialnos¢ w czasie wbudowania. Ostateczna weryfikacja wtasciwosci mieszanki
dokonywana jest i tak w tescie koleinowania.

6.2. Stosowanie wapna hydratyzowanego z ORBITON HiMA

W przypadku stosowania wapna hydratyzowanego w mieszance (w celu poprawy trwatosci i adhezji asfaltu do
kruszywa), nalezy przeprowadzi¢ wczesniej badania urabialnosci mieszanki i tak dobra¢ zawartos¢ wapna
ilepiszcza, aby uzyskac odpowiednio zageszczalng mieszanke.

Maksymalna zawartos¢ wapna zalezy od twardosci lepiszcza HIMA oraz jego zawartosci w mma. Generalnie nie
powinna przekracza¢ 1,3% masy mieszanki mineralnej przy stosowaniu ORBITON 45/80-80 HIMA i 2,0% przy
ORBITON 65/105-80 HIMA. Zwykle nie stosuje sie dodatku wapna do mieszanek zawierajacych ORBITON 25/55-80
HiMAze wzgledu na staba urabialnosc i zageszczalnos¢ takiej mieszaniny.

Nalezy takze pamietac, ze powinno sie zmniejszy¢ ilos¢ wypetniacza o dodana ilo$¢ wapna hydratyzowanego, tak aby
sumaryczna ilos¢ frakcji <0,063 mm byta zgodna. Poniewaz wapno usztywnia mieszanke, najprawdopodobniej, aby
zachowac urabialnos¢ zalecane bedzie zwiekszenie ilosci lepiszcza w mma o okoto 0.2-0.3 p.p. (punktu
procentowego).

r7_| ZALECENIATECHNOLOGICZNE PODCZAS STOSOWANIA
ASFALTOW ORBITON HIMA

7.1. Temperatury technologiczne

Zdaniem autoréw, w przypadku asfaltow wysokomodyfikowanych typu HIMA opieranie sie podczas ustalania
temperatur technologicznych tylko na lepkosci lepiszcza moze prowadzi¢ do ich zawyzenia, co z kolei przyczynia sie do
nadmiernego przegrzewania lepiszcza.

Specjalny typ polimeru SBS stosowany do modyfikacji asfaltéw typu HIMA, w temperaturze powyzej 100°C nie
sprawia takich ktopotow jak standardowy SBS wykorzystywany do produkcji zwyktych lepiszczy modyfikowanych.
W zwiazku z tym, temperatury technologiczne nalezy dobiera¢ bardzo ostroznie i opiera¢ sie na odcinkach
doswiadczalnych.
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Ze wzgledu na krotki okres przydatnosci asfaltéw typu HIMA do wbudowania, dtugotrwate przechowywanie tych
lepiszczy w zbiornikach na otaczarni jest ryzykowne. Zaleca sie wykorzystanie lepiszcza natychmiast po otrzymaniu
dostawy. Rekomendowane jest takze stosowanie procedury przechowywania HIMA w temperaturze ponizej
170°C (zalecane 160°C). W tej temperaturze lepiszcze moze by¢ takze uzyte do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. Podgrzewanie lepiszcza i mieszanki do temperatury znaczaco przekraczajacej 180°C jest
przeciwskuteczne, poniewaz nie prowadzi do obnizenia lepkosci, ale wrecz jej zwigkszenia co utrudnia wbudowanie
warstwy.

W tabeli 7.1. przedstawiono propozycje zakresu temperatur technologicznych dla asfaltéw wysokomodyfikowanych
ORBITON HiIMAw laboratorium, na otaczarniina budowie.

Tabela 7.1. Zalecane temperatury technologiczne asfaltéw wysokomodyfikowanych ORBITON HiMA.

ORBITON ORBITON ORBITON

25/55-80 HIMA 45/80-80 HIMA 65/105-80 HIMA
Laboratorium:
Zaluecana temperatura zageszczania prqbek w 150-160°C 150-155°C 145-150°C
ubijaku Marshalla/w prasie zyratorowe;j
Temperatura sktadnikéw na otaczarni:
Pompowanie asfaltu powyzej 160°C powyzej 160°C powyzej 150°C
Magazynowanie asfaltu na otaczarni max. 180°C max. 180°C max. 180°C
krétkotrwate (do 3 dni) (zalecane do 170°C) (zalecane do 170°C) (zalecane do 170°C)
Magazynowanie asfaltu na otaczarni do 160°C do 160°C do 160°C

dtugotrwate (powyzej 3 dni)

Temperatura gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w mieszalniku otaczarki:

Beton asfaltowy max. 180°C max. 180°C max. 175°C
SMA max. 180°C max. 180°C max. 175°C
Asfalt porowaty max. 180°C max. 180°C max. 175°C
Asfalt lany -- max. 180°C max. 180°C

Temperatura na budowie:

Minimalna temperatura dostarczonej

mieszanki na budowe (w koszu rozktadarki) 160°C 160°C 155°C

Temperatura konca efektywnego

. >130°C >125°C >120°C
zageszczania warstwy

Uwaga: podane w tabeli 7.1 dane temperaturowe zostaty okreslone na podstawie wnioskéw z réznego rodzaju
zastosowan asfaltow HiIMA. W nastepstwie zdobywania kolejnych doswiadczen moga one ulec zmianie.

7.2. Magazynowanie ORBITON HiMA

Ze wzgledu na szczegdlne wiasciwosci asfaltéow ORBITON HIMA zalecane jest bezposrednie zuzycie lepiszcza zaraz
po jego dostarczeniu, bez zbednego czasu przechowywania w zbiorniku.

W przypadku koniecznosci przechowywania (maksymalnie do 3 dni) zaleca sie ujednorodnienie produktu przez
mieszanie asfaltu w obiegu zamknietym w jednym lub kilku zbiornikach. Wskazane jest, aby co najmniej jeden ze
zbiornikéw wyposazony byt w mieszadto. Zbyt dtugie przechowywanie (powyzej 3 dni) w wysokiej temperaturze
(powyzej 170°C) moze prowadzi¢ do stopniowego przyrostu lepkosci asfaltu wysokomodyfikowanego, ograniczajac
mozliwosc zastosowania.

19
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W przypadku planowanego przechowywania asfaltu w zbiorniku powyzej 3 dni zalecamy obnizenie temperatury do
max. 160°Ciokresowe mieszanie (cyrkulacja).

Po uptywie okresu 3 dni zaleca sie przeprowadzanie podstawowych badan kontrolnych wtasciwosci asfaltu
wysokomodyfikowanego w celu upewnienia sie, ze produkt nie stracit swoich wtasciwosci. Nalezy wykonac
nastepujace badania kontrolne: penetracjaw 25°Cwg PN-EN 1426, temperatura mieknieniawg PN-EN 1427, lepkos$¢
w 160°Cwg PN-EN 13302.

Magazynowanie dtugotrwate (powyzej 3 dni) w wysokiej oraz w obnizonej temperaturze

Nie zaleca sie magazynowania asfaltéw wysokomodyfikowanych w okresie dtuzszym niz 3 dni w wysokiej
temperaturze. Przechowywanie w obnizonej temperaturze jest mozliwe, ale wymaga kontroli parametréw lepiszcza.

Inne uwagi:
* w przypadku zmiany typu badz rodzaju asfaltu w zbiorniku nalezy kazdorazowo upewnic sie, czy zbiornik
magazynowy jest pusty,
® nie nalezy mieszac asfaltow wysokomodyfikowanych HIMA z innymi asfaltami; takie mieszanie powoduje
znaczace pogorszenie wiasciwosci uzytkowych lepiszcza oraz wptywa na trwatos¢ wykonanej nawierzchni,
® niezalecasie wielokrotnego rozgrzewaniai chtodzenia asfaltéw wysokomodyfikowanych ORBITON HIMA.

7.3. Prébki asfaltéow wysokomodyfikowanych w laboratorium

Sposdb postepowania z asfaltem w laboratorium ma bardzo duzy wptyw na otrzymywane wyniki badan, zarowno
asfaltéow jak i mieszanek mineralno-asfaltowych. Nalezy zatem pamieta¢, ze kilkukrotnie rozgrzewana i/lub
przegrzewana probka asfaltu w suszarce moze utwardzic sie w znaczacym stopniu, przez co otrzymywane wyniki beda
réznity sie od wynikow asfaltu niestarzonego.

Podczas wykorzystywania prébek z asfaltem nalezy wiec unikac¢ ich wielokrotnego rozgrzewania. Autorzy sugerujg
wykorzystywanie wiekszej liczby matych prébek (do jednorazowego zuzycia) zamiast jednego, duzego pojemnika
z asfaltem. W przypadku koniecznoéci stosowania asfaltu z jednego duzego pojemnika zaleca sie ostrozne rozgrzanie
pojemnika z asfaltem pierwszy raz, ujednorodnienie przez wymieszanie, a nastepnie rozlanie do kilku mniejszych
pojemnikow, ktére bedg wykorzystane w pdzniejszym czasie.

Sposéb postepowania w laboratorium z probkami asfaltow wysokomodyfikowanych ORBITON HiIMA przedstawiono
wtabeli 7.2.

Tabela 7.2. Temperatura rozgrzewania probek w laboratorium

Wielkos¢ prébki w pojemniku PREMOIN SREIOIN REIION
25/55-80 HIMA 45/80-80 HIMA 65/105-80 HIMA

pojemnik do 1 litra pojemnosci,

- czas rozgrzewania probki max. 2 godziny max. 180 max. 180 max. 175

pojemnik 1+2 litréw pojemnosci,

- czas rozgrzewania prébki max. 3 godziny max. 180 max. 180 max. 175

pojemnik 2+3 litréw pojemnosci,

- czas rozgrzewania prébki max. 3,5 godziny max. 180 max. 180 max. 175

pojemnik 3+5 litréw pojemnosci, max. 180 max. 180 max. 175

- czas rozgrzewania probki max. 4 godziny ’ ’ ’

pojemnik powyzej 5 litréw pojemnosci,

- czas rozgrzewania prébki max. 8 godzin max. 160 max. 150 max. 140
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Uwagi dodatkowe:

® pojemnik z probka nie moze by¢ szczelnie zamkniety,

* wzadnym przypadku probkinie powinny byc rozgrzewane w temperaturze przekraczajacej 180°C,

® po rozgrzaniu probek w pojemnikach nalezy je ujednorodni¢ przez mieszanie, pamietajac, aby nie wprowadzic¢
pecherzykoéw powietrza do prébki, maksymalny czas mieszania (ujednorodnienia) wynosi 10 minut,

® probki asfaltow otrzymane w wyniku wykonania ekstrakcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg norm PN-EN
12697-1,PN-EN 12697-2, PN-EN 12697-4 powinny by¢ poddane badaniom natychmiast po odzyskaniu, tak
aby uniknac ich powtérnego rozgrzewania.

Prébki do badan lepiszczy modyfikowanych

W przypadku przeznaczenia probek do badania wtasciwosci lepiszcza, zgodnie ze wskazéwkami z PN-EN 12594
p. 7.1., ORLEN Asfalt jako dostawca zaleca po rozgrzaniu prébek i ich ujednorodnieniu wykonanie przelewu
materiatu przez sito metalowe o oczkach #0,5 mm w celu wyeliminowania zanieczyszczen wptywajacych na wyniki
badan.

7.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Uwzgledniajac szczegdlne wiasciwosci HIMA, nalezy bardzo umiejetnie dobiera¢ czas mieszania asfaltu
z kruszywem - tzw. czas mieszania ,na mokro”.

Nie nalezy przegrzewac lepiszczy typu HiIMA - kierowac sie wskazaniami z tablicy 7.1. Podnoszenie temperatury ponad
podane wartoéci zalecane moze spowodowac reakcje odwrotng - tzn. znaczne usztywnienie lepiszcza spowodowane
przyrostem lepkosci.

Podane w tablicy 7.1. temperatury nie dotycza mma, do ktorych dodawany jest srodek w celu obnizenia temperatury
jej wytwarzania i wbudowania. W ORLEN Asfalt nie wykonywano badan w zakresie kompatybilnosci takich $rodkéw
z ORBITON HIMA, dlatego ich stosowanie powinno by¢ poprzedzone badaniamiw laboratorium wykonawcy.

7.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy transporcie mma, w ktérej zastosowano asfalt wysokomodyfikowany, stosuje sie takie same zasady jak dla innych
asfaltow modyfikowanych polimerami. Nalezy zwraca¢ uwage na przykrycie mieszanki plandeka i zapobieganie
spadkom temperatury mieszanki.

7.6 Wbudowywanie

Podczas wbudowywania mieszanek zawierajacych ORBITON HiMA nalezy stosowac te same zasady, ktore sa
wykorzystywane przy asfaltach modyfikowanych. Liczba i rodzaj walcoéw, liczba przejazddw moze byc zwiekszona,
a finalne parametry nalezy dobra¢ na odcinku prébnym biorgc pod uwage grubos¢ warstwy, temperature otoczenia
i rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe]. Kluczowym czynnikiem, na ktory nalezy zwracac¢ uwage jest odpowiednia
temperatura produkcji mieszankiiwbudowania, zgodnie z tabela 7.1.

Podczas wbudowywania ORBITON 25/55-80 HIMA oraz ORBITON 45/80-80 HIMA moze by¢ konieczne
zwiekszenie liczby walcow, szczegdlnie, gdy nastepuje szybki spadek temperatury mma (okres jesieni). Podczas
zageszczania mieszanka moze zachowywad sie elastycznie i nieco przesuwac sie pod walcami, szczegdlnie
w pierwszej fazie zageszczania w wysokiej temperaturze. W czasie dotychczasowych doswiadczen nie obserwowano
ktopotow z zageszczaniem warstw zawierajagcych ORBITON 65/105-80 HIMA.

Po zakonczeniu prac nawierzchniowych, zaleca sie bezzwtoczne oczyszczanie sprzetu (gtéwnie rozktadarki)
zresztek mieszanki, dopoki jest goragca.
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7.7. Badania odbiorcze

Do odbioru warstwy mma zawierajgcej ORBITON HiMA stosuje sie te same metody badawcze jak przy standardowych
lepiszczach.

W przypadku, gdy kontrola obejmuje oznaczenie zawartosci polimeru w odzyskanym lepiszczu, nalezy zwrécic uwage
na fakt, ze przy duzej zawartosci polimeru wynik moze charakteryzowac sie mniejsza precyzja.

|_8_| ODCINKI Z ORBITON HIMA

Od 2013 roku wykonano szereg odcinkdw nawierzchni zawierajacych asfalty wysokomodyfikowane ORBITON HiMA.
Przyniosty one wiele nowych, czasem zaskakujacych doswiadczen zarbwno wykonawcom, jak i specjalistom ORLEN
Asfalt. W latach 2013-2014 byty to wytacznie odcinki doswiadczalne, od 2015 liczba odcinkdw nawierzchni, na
ktérych zastosowano ORBITON HiMA zdecydowanie rosnie.

Narys. 8.1. przedstawiono aktualng mape zastosowan asfaltéw ORBITON HiMA na réznych inwestycjach drogowych
w Polsce.

Rys.8.1.  Lokalizacja zastosowann ORBITON HiMA w latach 2013-2017

|_9 9] ZAKONCZENIE

Asfalty wysokomodyfikowane ORBITON HiMA staty sie waznym krokiem w kierunku trwalszych nawierzchni
asfaltowych w Polsce. Zakres i liczba odcinkéw drog na ktérych zastosowano ORBITON HiMA oraz niezwykle
zroznicowane sposoby wykorzystania lepiszczy typu HIMA, niewatpliwie stawiajg polskie drogownictwo na pozycji
lidera w zakresie technicznych zastosowan asfaltéw wysokomodyfikowanych - bo cho¢ np. w USA ilosciowo lepiszczy
HiMA stosuje sie wiecej, to réznorodnosc aplikacji w Polsce jest znacznie wieksza.

Badania przedstawione w publikacji wykonano w:

®*  ORLEN Laboratorium sp. z o0.0. (laboratorium akredytowane w PCA nr AB 484, Ptock oraz laboratorium
akredytowane w PCAnrAB 496, Trzebinia)

® Research Institute of Inorganic Chemistry, Inc. (Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum, a.s. UniCRE), Litvinov
(Czechy)

* Politechnika Gdanska, Wydziat Budownictwaii Srodowiska, Gdansk
® |Instytut Badawczy Drogi Mostéw, Warszawa
® Laboratorium drogowe Wojciech Bogacki, Rzgow
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PN-EN 14023:2011 ,Asfaltyilepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”
PN-EN 12697-22: Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie”.

PN-EN 12697-44 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 44: Propagacja
peknigeciaw badaniu zginania probki potwalcowe;.

PN-EN 12697-24 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornosc na
zmeczenie”

EN 12697-46 ,Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt - Part 46: Low temperature cracking and properties by uniaxial
tension tests. TSRST method.
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r 1 AUTORZY

drinz. Krzysztof Btazejowski

Absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej (1992). Autor
ponad 100 publikacji, artykutow i ksigzek z dziedziny lepiszczy asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych. Dyrektor Dziatu Badan i Rozwoju w ORLEN Asfalt.
W latach 2011-2015 cztonek Sekcji Inzynierii Materiatow Budowlanych Polskiej
Akademii Nauk. Rzeczoznawca SITK RPw dziedzinie nawierzchni drogowych.

mgrinz. Marta Waéjcik-Wisniewska

Absolwentka Wydziatu Chemii Politechniki Slaskiej w Gliwicach (2011).
Specjalizuje sie w zagadnieniach zwigzanych z metodami badan lepiszczy
asfaltowych. Dodatkowy obszar zainteresowan to badania z zakresu reologii oraz
wiasciwosci niskotemperaturowych asfaltow. Pracownik Dziatu Badan i Rozwoju
w ORLEN Asfalt.

inz. Wiktoria Baranowska

Studentka Technologii Chemicznej na Politechnice Warszawskie]. Specjalizuje sie
w tematyce badawczej lepiszczy asfaltowych. Gtéwny obszar zainteresowan to
wtasciwosci wysokotemperaturowe oraz stabilnos$¢ koloidalna asfaltéw.
Pracownik Dziatu Badan i Rozwojuw ORLEN Asfalt.

I__l DZIAL BADAN | ROZWOJU

Komorka organizacyjna ORLEN Asfalt. Istnieje od poczatku funkcjonowania spotki, tzn. od 2003 r. Zajmuje sie
prowadzeniem prac badawczych i rozwojowych w zakresie lepiszczy asfaltowych oraz mieszanek mineralno-
asfaltowych, marketingiem technicznym oraz tworzeniem nowych wyrobéw.

Dla klientow firmy Swiadczy ustugi doradztwa technicznego w zakresie zastosowan lepiszczy asfaltowych
produkowanych przez spétke.

W dorobku Dziatu B+R sg zgtoszenia patentowe, ztoty medal na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkéw WIS 2007
(asfalt wielorodzajowy BITREX) oraz nagroda polskiego Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za osiggniecia
wynalazcze (2007). W 2016 r. ORLEN Asfalt uzyskat nagrode Lider Innowacji w konkursie Diamenty Polskiej
Infrastruktury za asfalt wysokomodyfikowany ORBITON HiIMA opracowany przez Dziat Badan i Rozwoju.

Doradztwo techniczne dostepne jest dla klientéw spotki pod adresem email:
doradztwo.technologiczne@orlen-asfalt.pl
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